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INTRODUCERE

Betonul este un material esenfal pentru dezvoltarea societaflor umane, iar succesul
sau l-a transformat in cel mai utilizat material de constructi din lume. intr-adevar,
betonul este un material indispensabil in constructa cladirilor, drumurilor, podurilor,
tunelurilor, stafilor de tratare a apei, reglelor de distribufe a apei potabile, barajelor,
porturilor si infrastructurii pentru transport public (metrouri, trenuri, aeroporturi Si
multe alte facilitaf). Pentru a raspunde la cererea pentru toate aceste servicii
necesare societdfi, peste 10 miliarde m® de beton sunt utilizate in fiecare an in lume.
Acest lucru echivaleazd cu 1,5 mdpersoand/an. Desi energia incorporati si
amprenta de carbon a betonului este micd pe m3, volumul consumat pentru a
ndeplini nevoile de constructi din intreaga lume il face un factor major de contribufe
la emisiile globale de CO,. Este esenfal sa incercam sa reducem in continuare
aceasta amprenta globala.

in ultimele decenii, betonul a inregistrat un progres considerabil, atat din punct de
vedere tehnic, cat si estetic. Betonul este adaptat total la nevoile prezentului, iar
industria se imbunatatste pentru a raspunde mai bine provocarilor viitoare. Este un
material modern, contemporan, intr-o evolufe constanta si foarte potrivit pentru
constructile mai durabile. De exemplu, in ultimele cateva decenii s-au dezvoltat noi
betoane cu rezisteng ridicata si ultra-ridicata care permit noi expresii arhitecturale,
ramanand in acelasi timp foarte eficiente din punctul de vedere al resurselor.

BETONUL, UN MATERIAL ESENTIAL PENTRU CONSTRUCTII DURABILE

Exista doua modalitag prin care se poate evalua durabilitatea unui material: amprenta
sa asupra mediului (impactul) si valoarea sa furnizatd oamenilor si societafi
(beneficiu). In timp ce prima poate fi cuantificatd din punct de vedere stiingfic printr-o
analiza a ciclului de via®, ultima are o natura mai mult calitativa.

Vom descrie aici setul unic de proprietaf ale betonului care il fac sa fie un factor
excelent de contribufe la constructile durabile:

1. Puternic, foarte rezistent si durabil
0 Rezistenta la compresie

= Exista mai multe tipuri de
betoane, a caror rezisten® la
compresie variaza de la 5MPa

(sau 50kg/cm?) la 200 MPa. in
combinafe cu armatura de

o&l, sunt posibile nenumarate

aplicati structurale si  non-
structurale: fundafi, fatde,
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2. Respecta resursele naturale
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= Rezistent la agresiuni externe, rezistenta sa la compresie raméane
intacta peste ani.

= Aceasta proprietate garanteaza si o rezisteng foarte ridicata la impact,
un lucru deosebit de important in termeni de sigurang.

Rezistent la conditile meteorologice, poluare, mediu salin, eroziune,

caldurasi foc

= Durabil - Prin modelare stiinffica, este posibil
acum sa se prezica speranf de viag a
betonului. De exemplu, cu un proiect solid si un
standard de executfe ridicat, structurile din beton "'-1

pot rezista 2000 de ani, asa cum o dovedeste [ Figyra2: Dom din betonin
structura din beton a domului Panteonului din| Panteonul din Roma

Roma (ltalia) construit intre 118 si 128 e.n.

Utilizeaza resurse disponibile din abundeng
Componentele principale ale betonului in funcfe de §
masa sunt agregate naturale si nisip. In funcfe de ,r f
tipul betonului, 5-18% ciment este addugat pentrua =
lipi agregatele impreuna. Sunt adaugate si apa si
aditivi pentru a face cimentul sa reacfoneze si Figure 2: Concrete dome in
pentru a usura lucrabilitatea. Cimentul insusi este the Pantheon in Rome
fabricat 1n special din calcar si argila. Toate
componentele betonului — agregate, nisip, calcar si argila — sunt disponibile
in cantitaf mari peste tot pe planeta.
Complet reciclabil
= Reciclarea betonului este din ce in ce mai comuna datorita unei mai
mari  constientizari legate de mediul Tnconjurator, legilor
guvernamentale si beneficiilor economice. Betonul armat este colectat
de pe santierele de demolari, barele de armare din o€l sunt indepartate
cu ajutorul magnetflor si reciclate in alta parte, iar betonul este pus intr-
o instalate de concasare. Betonul concasat este apoi sortat in functe
de marime si redutilizat ca pietris, substrat pentru drumuri, sau uneori ca
agregat uscat pentru beton nou. Principalul beneficiu al reciclarii
betonului este reducerea nevoii de a extrage pietris din cariere si a
spatului de depozitare a deseurilor.
= Reciclarea apei trebuie de asemenea sa faca parte dintr-un bun proces
de fabricae (GMP). In cadrul Lafarge, majoritatea stafgilor de betoane
au un sistem de management al apei pentru reciclarea apei sau pentru
a o utiliza in curatre.
Reprezintd un canal de reciclare a produselor derivate din alte
industrii
Produsele derivate din alte industrii, care nu pot fi utilizate altfel, pot fi
incorporate in amestecul de ciment pentru a inlocui pana la 60% din
clincher, sau pot fi adaugate in amestecul de beton. Exemple de aditivi pot
fi:
= Cenusa zburatoare: un produs derivat din termocentralele pe carbune
= Zgura granulata de furnal: un produs derivat din industria siderurgica
= Fum de siliciu: un produs derivat din producta aliajelor de siliciu i
ferosiliciu




= Metacaolin cu reactivitate ridicata: un produs derivat din producfa de
porglan

in timp ce fumul de siliciu are de obicei culoarea gri inchis sau negru,

metacaolinul cu reactivitate ridicata are de obicei culoarea alba, facandu-|

alegerea preferata pentru betonul arhitectural, unde aspectul este

important.

3. Energie incorporata redusa, amprenta de carbon redusa
o Catevainformati prealabile
= Energia fincorporata reprezintda suma intregii energii utilizata Tn
fabricarea unui produs. Se masoara in mega juli pe unitatea de volum
sau masa: [MJ/m°®] sau [MJ/kg]
= Amprenta de carbon reprezinta suma tuturor emisiilor de gaze cu efect
de sera generate in fabricarea unui produs. Se masoara prin dioxidul
de carbon echivalent pe unitatea de volum sau masa: [kgCO2eq./m°]
sau [kgCO2eq./tona]
= Compararea materialelor pe baza acestor indicatori nu are mult sens,
deoarece perioadele lor de viag si proprietafle nu sunt in general
comparabile
= Aceste date servesc ca informafi pentru o metoda de evaluare a
impactului asupra mediului care este mai complexa, riguroasa si bazata
pe mai multe criterii, fiind denumita Analiza Ciclului de Viag
0 Un produs local
= Energia incorporata in beton si amprenta sa de carbon sunt reduse pe
unitatea de volum. Valorile tipice diferd de la 150 la 400 [kgCO2eq./m°]
sau 60 la 160 grame de CO2eq./kg de beton
= Fabricarea betonului necesita foarte pugna energie, deoarece procesul
implica doar amestecare diferitelor componente si nu necesita incalzire
= Betonul este produs local si livrat pe o raza de 50 de km, reducand
astfel emisiile de gaze cu efect de sera aferente operatunilor de
transport
o Parghiile industriei de ciment pentru reduceri mai mari ale emisiilor
CO2
Majoritatea energiei incorporate si a carbonului din betoane provine din
ciment. Drept urmare, industria cimentului incearca sa i reduca emisiile de
CO, prin urmatoarele mijloace:
= Imbunatignd eficienta energetici in procesul de produce si prin
modernizarea fabricilor
= nlocuind combustibilii fosili cu surse de energie regenerabile si alternative
= Crescand volumele adaosurilor de produse derivate in ciment
o Lafarge: un pionier
Din 1990, Lafarge acfoneaza cu privire la aceste trei parghii, obfnand
reduceri substantfale de emisii de COx:
= 12,5% reduceri absolute de emisii de CO; in &rile industrializate in 2008,
fa® de nivelurile din 1990. Obiectivul inifal era o reducere de 10% pana in
2010.
= 18,4% reduceri de COzeq./tona de ciment produs de Grup in intreaga lume
in 2008, fa® de nivelurile din 1990. Angajamentul Grupului este sa ajunga
la 0 reducere de 20% in 2010.



» Lafarge aloca peste 50% din bugetul R&D pentru aspectele legate de
constructile durabile. Rezultatul se vede in formulele noi de ciment si
beton care au o amprenta de mediu mai mica la nivelul produselor sau
cladirilor.

4. Cladiri eficiente din punct de vedere energetic datorita betonului
0 Masa termica pentru a creste confortul termic si a economisi energia
Masa termica este eficienta pentru a imbunata{ confortul interior deoarece
echilibreaza temperatura interioara atunci cand temperatura exterioara
prezinta varia€i semnificative, in mod obisnuit pe timp de noapte si pe timp
de zi. Un material cu o capacitate ridicata de masa termica, asa cum este
betonul, absoarbe caldura si o elibereaza dupa cateva ore, de obicei
noaptea. Acest fenomen conduce la economii de energie deoarece este
nevoie de mai pufna Tncalzire sau racire. In funce de climat, economiile
pot fi de pana la 15%.
0 Asigura etanseitatea la aer in timp economisind energie
Scurgerile de aer prin invelisul cladirii reprezinta surse substanfale de
pierderi de energie (incalzire sau racire). Acestea apar de obicei intre
mbinari si conexiuni. Sistemele de constructi pe baza de betoane au o
mai buna performang in timp decat — de exemplu — constructile din lemn
din urmatoarele doua motive principale: mai intai, constructile din beton au
mai pugne imbin&ri/conexiuni. Tn al doilea rand, la fel ca majoritatea
materialelor pe baza de minerale, betonul isi pastreaza dimensiunile n
timp. Nu au loc deformari sau rasuciri notabile, chiar si in conditi de
umiditate, variafi de temperatura si trecerea timpului. Aceasta stabilitate
face ca punctele de pierdere sau scurgerile sa fie mai pu€n probabil de
materializat.
o Cele mai eficiente forme de cladiri sunt realizate din beton
= O cladire sub forma de cub confne un volum mare in comparafe cu
intreaga sa zona de fatda. Deoarece majoritatea energiei se pierde
prin fatada, o forma compacta (de cub) a cadirii este cea mai eficienta
din punctul de vedere al energiei si resurselor. Pentru ca lumina
naturala sa poata intra in zonele adanci de interior ale unei cladiri,
nalfmea optima a cladirii trebuie sa fie in jur de 5-10 etaje. Pana la
30% din economiile de energie pot fi simplu obgnute prin alegerea unei
forme compacte a cladirii. Datorita setului de proprietaf ale betonului,
care combina forta, rezistent la foc si eficienta costurilor, aceste cladiri
pot fi construite cel mai bine cu beton.
= Populaga in crestere, tendinta de urbanizare si reducerea terenurilor
impun orase cu mai mare densitate a populatei. Economii de 90% in
emisiile de CO, generate de transport pot fi obfnute in orasele dense
care au un sistem dezvoltat de transport public. Proprietatle betonului,
accesibilitatea si disponibilitatea acestuia 1 fac sa fie materialul
preferat.

5. Betonul contribuie la confortul acustic si cladiri sanatoase
o Confortacustic
Betonul este foarte bun impotriva zgomotului purtat de aer. Un zgomot purtat
de aer care se loveste de beton nu induce o miscare in material datorita
greutafi sale. Valul este reflectat in schimb, fiind transmis prin material.



Aceasta proprietate a betonului este frecvent utilizata n blocurile de
apartamente sau pentru perefi acustici din apropierea soselelor.

o0 Inert, betonul creeaza un mediu interior sanatos

Betonul este o piatra re-creata. Ca atare, este inert si nu elimind compusi
organici volatili sau praf. Este un material cu riscuri reduse pentru lucratorii n
domeniul constructilor. Fiind un material mineral, mucegaiul si alte probleme
legate de igiena (obisnuite in cazul materialelor organice) sunt pufn probabile.
Ajuta astfel la crearea unor medii interioare sanatoase.

6. Versatilitate s i estetica fara egal

0 Betonul este un material foarte versatil ce poate fi turnat pe santier in
forma imaginata de arhitect. Fiind un lichid care se solidifica in cateva ore,
sunt posibile multe forme, deschizdnd calea spre creativitatea
arhitecturala.

o Exista multe tipuri diferite de beton cu rezisteng la compresie variabila, cu
diferite culori, finisaj de suprafa®, timp de priza, etc. Arhitecti si proiectanti
pot solicita chiar si un beton personalizat care sa serveasca intenfei lor de
design, dand posibilitatea realizarii mai multor inovati

o Pentru cladirile care necesita pufne coloane sau peref, tehnologia
betonului precomprimat sau post-comprimat permite anverguri foarte mari
ale planseelor si grinzilor

o Pentru o construcfe rapida, elementele din beton pot fi pre-turnate intr-o
fabrica si transportate pe santier.

7. Accesibil, disponibil silocal
0 Motivele pentru care betonul are succes in intreaga lume, pe langa
combinafa unica de proprietaf ale materialului, includ accesibilitatea,
disponibilitatea si versatilitatea sa deosebita.
o Produs la nivel local, betonul asigura comunitaglor locale oportunitaf de
locuri de munca

GAMA INOVATOARE DE BETOANE LAFARGE CONTRIBUIE LA
CONSTRUCTIILE DURABILE

o Cercetatorii din cadrul Lafarge au dezvoltat o inglegere stiingfica profunda
asupra betonului si incearca sa dezvolte solufi noi, care sa permita
constructilor sa fie chiar mai eficiente din punctul de vedere al resurselor.

Pentru mai multe informatii, vizitati www.lafarge.com.


http://www.lafarge.com/

